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EXPLICATION 

D'UNE FIGURE 

PAR LAQUELLE ON TROUVE, SANS AUCUN CALCUL, 

TOUS LES EFFETS DE LA PARALLAXE, 

SUR LES PASSAGES 

DE VENUS . 

DANS TOUS LES PAYS DE LA TERRE. 


Par M. D E L'I S L E, Doyen des Profefleurs Royaux , 

& de l’Académie Royale des Sciences , Membre des Academies 
de Londres , de Berlin , de Stockholm , de Pecerfbourg , 
de Boulogne , &c, 
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Les Nombres cites entre deux parenthèfes, renvoient aux 
articles de l y Astronomie deM.DE la Lande, où fo/t 
trouvera les Démonjlrations relatives à cette Figure , <5C les 
Méthodes auxquelles elle peut s'appliquer . 




Digitized by Google 


3 


EXPLICATION D'UNE FIGURE t 
par laquelle on trouve , fans aucun calcul , tous les 
effets de la Parallaxe fur les paffages de Vénus , 
dans tous les pays de la terre. 

Les différentes fortes d’obfervations que l’on a faites 
dans le partage de Vénus fur le foleil en 1761 , Ôc que l’on 
fera dans celui de 1769, font toutes affedées des paralla- 
xes en différentes maniérés ; le calcul de ces parallaxes eft 
u i„ r les méthodes ordinaires ; mais 

il devient de la plus grande facilite p<u i<- muj«> de l'opé- 
ration graphique dont nous allons donner l’explication. 

Je décris une grande ellipfe RVGP , dont le petit 
axe eft au grand , comme le finus total eft au finus de la dé- 
clinaifon du foleil qui eft de 22 0 42', ou à peu-près , dans 
les partages de Vénus fur le foleil qui arrivent au mois de 
Juin. Je divife cette ellipfe en temps, de deux en deux mi- 
nutes , pour avoir à chaque inftant la fituation de Paris fur 
fon parallèle. 

Si P eft le lieu de Paris fur fon parallèle le 6 Juin à 
8" 1 y' du matin , & qu’on tire au centre de la projeâion 
une ligne PC , elle repréfentera la parallaxe de hauteur ; Pyalhxe de 
fi l’on porte la longueur de cette ligne fur l’échelle de 49 0 *“ tcur ‘ 
de latitude près de laquelle eft marqué Paris , on verra 
qu’elle eft de 19". Ainii la parallaxe de hauteur de Vénus 
au foleil à 8 b 1 j' du matin étoit de 19" à Paris ; en fuppo- 
fant 2 6" pour la différence des parallaxes, comme dans l’é- 
chelle de la Figure. 

Pour trouver la parallaxe d’afeenfion droite on abaiffera Parallaxe <)•*£ 
une oerpendiculaire du point P où eft fitué Paris , fur le cenfion dl0Ke > 
parallèle à l’équateur, qui parte par le centre C de la pro- 
jeûion ; la ligne comprife depuis le centre de la projection 
jufqu’à cette perpendiculaire étant portée fur l’échelle , fe 
trouve de 14" 2. C’eft la parallaxe d’afeenfion droite mefu- 
rée fur un arc de grand cercle paifant par le foleil ( 1 6 1 4 ) , 
telle par conféquent qu’il faut l’avoir pour réduire les obfer- 
vations faites au micromètre ( 167; ). 
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4 F igure pour trouver des effets de la. Parallaxe. 

La parallaxe de dticlinaifon n’eft autre chofe que la 
perpendiculaire elle -môme tirée du point P fur le pa- 
rallèle à l’équateur, dans cet exemple elle fe trouve de 
14" 3. C’efl la quantité qu'il faut ôter de la différence ap- 
parente de dédinaifon entre Vénus fit le foleil, obfervée à 
8 h i y à Paris, déjà corrigée par la rcfraftiôn, pour avoir 
cette vraie différence de dédinaifon. 

On trouvera de la même maniéré la parallaxe de lon- 
gitude & de latitude au moyen de la ligne marquée pa- 
rallèle à 1 écliptique qui fait avec la parallèle à l'orbite 
de Vénus, un angle égal à rinrIin3ifo--rr . ’-**-» 7*“- 
en 17*1 dp o° oui lur ce diamètre qui repréfente l’é- 
cliptique ou fon parallèle , qu’on abaiffera du point P une 
perpendiculaire , qu’on trouvera dans l’exemple propofé de 
12" d; ce fera la parallaxe de latitude. La diflance entre 
cette perpendiculaire & le centre C de la projection mefu- 
rée le long du parallèle à l’écliptique , fera la parallaxe de 
longitude ; elle fe trouve de 12" 6 , Je ne vois pas qu’on ait 
befoin de ces deux fortes de parallaxes dans la réduâion & 
dans le calcul des obfervations ; mais j’ai voulu les expli- 

3 uer pour qu’il ne manquât rien à l’ufage ôc à l’intelligence 
e la Figure que je propofe. 

La parallaxe de diflance eft auffi efTentielle que les au- 
tres parallaxes , puifque les meilleures obfervations que 
l’on ait faites du paffage de Vénus , font celles où l’on 
a employé des héliométres pour obferver la diflance de Vé- 
nus au bord du foleil ( 1 66p ), ôc ces obfervations feroienc 
difficiles à réduire fans le fecours de l’opération graphique 
dont il s’agit. Pour trouver la parallaxe de diflance , nous 
ferons obligés de tirer par le centre de l’ellipfe une ligne 
EM parallèle à l’orbite , ôc une autre ligne MN perpendi- 
culaire à l’orbite. Ayant pris EM pour repréfenter la plus 
courte diflance des centres, qui en 1761 étoit de p' 30", 
on prendra fur MN la valeur de 4' par heure ; ôc marquant 
au point M le temps obfervé du milieu du paffage , c’étoit 
y h 30' en 1751 , on divifera MN en heures ôc minutes ; le 
point N , par exemple, répondra à iy'; alors on tirera 
une ligne oculte EN, ôc par le centre C de la projeûion 


Figure pour trouver les effets de la Parallaxe. y 
une parallèle LH a la ligne EN ; la perpendiculaire PH 
abailiée du point P fur cette ligne , PH fera la parallaxe de 
diftance ; fi dans l’exemple précédent on porte PH fur l’é- 
chelle qui convient à la latitude de Paris , on la trouvera 
de j" 7 pour 8 h -J du matin. Cette quantité doit fe retran- 
cher de la diftance apparente de Venus au centre du foieil, 
parce que le point H eft au midi du point P } auffi bien que 
Vénus. ^ 

1’ < ^°‘ t ^ tre t ‘ r< ^ c plus loin du centre E de Parallaxe pour 

l .7U9 f '*,- r U.l’on pmnloiç cettp Heure nour le naf Tatre He n 6 »’ 

fera d’environ io' 7": on pourra prendre EO au lieu de 

EM , & par ce moyen l’on confervera les divifions de la 

ligne N M pour l’entrée , ôt on les portera au-deflbus de la 

ligne EO pour la fortie de Vénus. 

Je fuppofe qu’à 7 h 14' du foir commencement pour Pour l'entrée à 
Paris , l’on veuille avoir la parallaxe de diftance , on ti- 
rera une ligne EN vers le point qui répond à j h 1 8', 
diftance au milieu du partage ; du centre C de la projec- 
tion on tirera une perpendiculaire fur cette ligne NE 
prolongée au-deflbus du point E ; alors du point R qui eft 
a 7 h 14' du foir ou à la gauche de l’ellipfe , l’on tirera une 
perpendiculaire fur cette ligne ; la diftance du centre C au 
point où cette perpendiculaire tombera, fera la parallaxe de 
diftance qui fe trouvera de 26" fur l’echelle de Paris. 

La fortie à Peterlbourg arrivera à 3 h 24' du matin , & p Pou j> u fo,, “ * 
12' après le milieu du paflage. Pour trouver la parai- ' 
laxe de fortie à ce moment-la, je tire une perpendicu- 
laire à EMO au-deflus du point 0 , & ayant tiré du centre 
E de l’ellipfe une ligne au point qui répond à j h 1 2', je tire 
par le point marqué 60° , en K , qui eft le centre de la pro- 
jeâionpour Péterlbourg, une parallèle à cette ligne-là ; du 
point G où eft Péterlbourg fur fon parallèle à j h 24' du 
matin j’abaifle une perpendiculaire fur la derniere parallèle , 

& c’eft la parallaxe de diftance ; en la portant fur l’échelle 
de 6o°, je trouve 10" |, qui eft la parallaxe de diftance , en 
fuppofant que la parallaxe horifontale foit de 2 6". On s’eft 
difpenfé de tirerces différentes lignes dans la Figure , pour 
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6 Figure pour trouver les effets de la Parallaxe. 
diminuer la confufion ; mais les Agronomes qui exécute- 
ront les opérations indiquées dans les articles précédens , 
n’y trouveront aucun embarras. 

Le centre C de la projection , eft marqué pour Paris ; 
mais il doit changer li l’on calcule des obfervations faites 
fous d’autres latitudes ( \6i y ) : on voit fur la ligne ECK. 
les points qui répondent à différentes latitudes , c eft-a- 
dire , les centres de la projection qu’il faut fubftituer au 
point C, & qui font placés fuivant les nombres de la 
Table qu’on trouvera ci-après, pag. 8. c’eft-àjdire , toujg§ 
au-ueuus au centre fi de 1 elliple font pour les pays fitués au 
midi de l’équateur à des latitudes auftrales , & quoiqu’ils ne 
foient marqués que jufqu’à jo°, il eft aifé d’étendre les di- 
vifions en tranfportant en haut fur un papier qu’on y ajou- 
tera , les divifions qui font au-deflous du centre de l’ellipfe. 

Quand on aura trouvé une parallaxe quelconque pour 
une latitude différente de celle de Paris , on portera cette 
ouverture de compas dans l’échelle générale , fur celle des 
lignes verticales qui fera marquée de la latitude dont il 
s’agit ; êc l’on y verra fa valeur en fécondés 6c dixièmes 
de fécondés , parce que la projeftion ne donne les paralla- 
xes qu’en fuppofant le rayon de la proje&ion égal à la paral- 
laxe horifontale. 

Le racorniflement du papier eft un obftacle à l’exacli- 
rude des figures imprimées ; Hévélius s’en plaignoit à l’oc- 
cafion de fes phafes de la lune, ( Selenog . p. 1 14) : le papier 
que l’on mouille pour l’impreffion , fe dilate & s’étend , il fe 
comprime plus ou moins , fuivant fa qualité 6c fon épaif- 
lèur ; il fe retire enfuite'inégalement lorfqu’on le fait fé- 
cher , 6c la proportion n’eft plus la même entre fa longueur 
6c fa largeur ; il en avertiffoit le Le&eur pour qu’on ne l’ac- 
culât pas d’avoir mal delfiné la fituation des taches de la 
lune , 6c d’avoir fait ovales des figures qui dévoient être cir- 
culaires. 

Dans une des épreuves de la grande ellipfe , que je 
donne ici , j’ai obfervé que les extrémités du grand axe 
de l’eiiipfe écoient plus près du centre de l’cllipfe fur le pa- 
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Figure pour trouver les effets de la Parallaxe. 7 
pier que fur le cuivre , de 1 ligne a d’un côté , & 2 lignes ^ 
de l’autre , les fommets du petit axe étoient rapprochés du 
centre , l’un de f, l’autre de 7 de ligne; le centre de la pro- 
jetlion pour Paris étoit rapproché d’une ligne du centre de 
l'ellipfe ; ainfi le papier s’étoit rétréci dans toutes fes parties, 
mais beaucoup plus dans fa longueur , qui eft la direction 
de l’enverjure de la forme , parce qu’il a beaucoup moins de 
denfité dans le fens des fils de la verjure , que dans le fens 
des pontufeaux , où les fils étant ferrés l’un contre l’autre , 
ont donné à la pâte plus de fermeté & de eonfiftence , 

( V. Y Art de faire le Papier , par M. de la Lande , 1760 ) ; 
on pourroit croire que le rouleau de la preffe contribue à 
l’extenfion du papier , mais l’expérience fait voir que les 
eftampes ne laiffent pas de fe rétrécir môme dans le fens où 
la preffe auroit dû les étendre. 

Pour y remédier dans les Cartes géographiques , mon Manière dy 
Frere le Géographe avoit eu l’attention d’altérer fur fes remédier, 
cuivres les dimenfions des Cartes , de rendre les cercles 
elliptiques , de la quantité dont le papier avoit coutume de 
fe rétrécir , plus en long qu’en large. 

En faifant graver la figure que l’on voit ici , j'ai imaginé 
une autre précaution qui n’efi pas moins bonne pour met- 
tre chacun à portée de remédier à l’irrégularité de la 
figure imprimée. On voit tout autour de la Figure un rec- 
tangle AABB, dont la longueur AA ou BB , a été faite 
exactement de 23 pouces fur le cuivre, & la hauteur AB 
de 1 7 pouces. Il arrivera communément par le tirage que 
la largeur fe réduira à 22 pouces 8 lignes , & la hauteur 
à 16 pouces 10 lignes ; mais comme l’on humecte nécelfai- 
rement la figure en la collant fur un carton , il fera aifé de 
l’étendre de maniéré quelle rempliffe exactement un rec- 
tangle fait fur le carton, dont un côté foit à l’autre comme 
17 eft à 2} : on la biffera fécher dans cet état, & elle con- 
fervera fes dimenfions proportionnelles , parce que le car- 
ton s’oppofera fuffifamment à la contraction du papier. 

Il ne me refte plus qu’à donner ici la Table qui a fer- 
vi à divifer la ligne U£CK pour différentes latitudes , 
îtfij. ) 
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T A B L E de la dijlance qu il y a entre le cen- 
tre de la projection, SC le centre de Cellipfe 
décrite pour 22 0 42' de déclinaifon , avec le 
rayon de la projection , pour différentes lati- 
tudes. 
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10 
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34 
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12 
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36 
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60 
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*4 
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16 
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130* 
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228 1 

18 

300 

M 

O 

M 

42 

831 

1346 

66 

2072 

24*9 

20 

3 36 

1064 

44 

891 

1390 

68 

2283 

22 
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lOJÿ 

46 

9 ** 

1440 

70 

2*3* 

2924 

24 

41 1 

i° 9 * 

48 

102/ 

J 494 

72 

2839 

3236 


Dans le cas où la déclinaifon du folcil fera différen- 
te , on fe fervira toujours de la deuxieme colonne qui 
contient le rayon de projection pour différens pays ; mais 
pour avoir la diftance des centres il faudra multiplier les 
nombres de la première colonne par le cofinus de la décli- 
naifon donnée, divifé par le cofinus de 22 0 42' , qui eft la 
déclinaifon employée dans la Table précédente ( 1444. 

L’ellipfe de cette Figure a été décrite affez en grand 
pour qu’on puiffe y faire toutes les opérations précédentes 
dans les paflages de Vénus, en fe fervant de l’échelle qui 
eft à côté de l’ellipfe ; cette échelle fuppofe la différence des 
parallaxes de 2 6" , parce que cette Figure avoir été gravée 
dans un temps où l’on croyoit la parallaxe du foleil un peu 
plus grande qu’elle ne nous paroît actuellement. 

FIN, 
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